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Agenda

Teknisk Handbok Bad
(Forhandsexemplar)

Vattenreningsmetoder

Trikloramin (atgarder)
* Energi (besparing)

* Flodistricket och mycket mer ' “uigie *
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Presentation forelasaren

Michael Ohlsson

Civilingenjor kemiteknik

Simmar, dyker

Uppdrag 100 badhus

- besiktning, problemldsning

- projektering, vattenrening, bassanger
- kursverksamhet badhus

KA
BADBRANSCHEN

Vattenrening sedan 1989
Bok om badhus &t SKR (2015) iy ™N LEAni"
 Bok om vattenrening at Svenska Badbranschen (2023) w ) - " MINDS
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Vad gor en kemist ?

e Arbetar pa lab

Arbetar med vatten, luft

Produktveckling

Miljo

Forskning och utveckling
e Lakemedel

* Nya material
* Nya processer

. Li\{smedel 4 ) _.I_EAHNIBFIE
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Vi behover vattenre ini

Vi behdver desinfektion




Vattenrening med desintektion

Bassang I

Kommunalt
vatten

Ei \r Klor
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Utjamningstank Clrkula—
tlsz_?_ St Provtagningspunkter
Flock PP Backspol- 1 - Bassang
vatten 2 - Skvalprannor I_EARNINE

3 - Utjamningstank

4 - Efter varije filter

5 - Efter klorering pa
tilloppsledningen
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Qversikt reningsteknik patronfilter

L

For typ av bassanger Sma pooler. Lag belastning. Kallpooler. Inne.

Reningsdjup >5 um
Kemikalieatgang -

Hur beprovat 50 anlaggningar, 20 ar
Platskravande Nej
Vattenforbrukning Lag

Driftkostnader Kan bli extremt hog

Komplexitet Enkel

LEAHNINE
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Storsta fordel Bra for valdigt sma pooler, kallpooler



Oversikt reningsteknik sandfilter

FOr typ av bassanger Alla. Ute och inne.
Reningsdjup 2-10 um
Kemikalieatgang Flockningskem
Hur beprovat 1000-tals, 100 ar
Platskravande Ja
Vattenforbrukning Hog
Driftkostnader Relativt hog

Komplexitet Enkel

LEAHNINE
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Storsta fordel Mycket beprovat




Oversikt reningsteknik glas som filtermedia

L

FOr typ av bassanger Alla. Ute och inne.

Reningsdjup 2-10 um

Kemikalieatgang Flockningskem, ev sankt forbrukning mot sand
Hur beprovat 50 anlaggningar, 20 ar

Platskravande Ja

Vattenforbrukning Hog

Driftkostnader Relativt hog

Komplexitet Enkel

LEAHNINE
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Storsta fordel ? En variant pa sandfilter



Oversikt reningsteknik perlitfilter

L

FOr typ av bassanger Alla pooler. Inne och ute.

Reningsdjup >1 um

Kemikalieatgang Pafylining av perlit tidvis

Hur beprovat Sverige enstaka anlaggningar. Varlden tusentals

Platskravande Nej. Platsbesparande

Vattenforbrukning Relativt lag

Driftkostnader Laga

Komplexitet Relativt enkel LEAHNNE
Storsta fordel Reningsgrad. Spar plats. Lag driftkostnad. MINDS
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Oversikt reningsteknik trumfilter

L

FOr typ av bassanger Alla pooler. Inne och ute.

Reningsdjup >5 um

Kemikalieatgang Inga

Hur beprovat 50 anlaggningar, 15 ar Sverige.

Platskravande Nej. Platsbesparande

Vattenforbrukning Relativt lag

Driftkostnader Mycket laga

Komplexitet Enkel LEAHNNE
Storsta fordel Enkelhet. Spar plats. Lag driftkostnad. MINDS
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Oversikt reningsteknik ultrafilter

FOr typ av bassanger Alla pooler. Innepooler framforallt

Reningsdjup > 0,1 um (renar ej trikloramin dock)

Kemikalieatgang Flera kemikalier, aven fratande syra, bas ex

Hur beprovat 50 anlaggningar, 20 ar

Platskravande Nej

Vattenforbrukning Relativt lag

Driftkostnader Hog

Komplexitet Komplex LEAHNNE
Storsta fordel Valdigt hog reningrad av kemiska &mnen. MINDS
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Vattenreningsmetoder

Patronfiltrering

Sandfiltrering

Glasfiltrering

Perlitfiltrering

Trumfiltrering

 Membranfiltrering (mikrofilter, ultrafilter, nanofilter) -~ \8 -
. .
-
Kompletterande metoder ‘ S - LEAHMNG
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Vattenreningsmetoder
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Trikloramine .
a

Vi behdver vattenrening
Vi behover desinfektion

Men d& bildas trikloraminer...

Vad kan vi gore "‘""



Vanliga vattenreningsmetoder

Trumfiltrering

Sandfiltrering

Perlitfiltrering

Glasfiltrering

Membranfiltrering (mikrofilter, ultrafilter)

Patronfiltrering A

e \0 oy
« Ny .
Inte effektiva mot trikloramin " ' LEA}I}NHE

»
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LOsningar trikloramin

1 Férebyggande — Det hinner aldrig bildas
2 Rena bort amnen som senare kan bilda trikloramir
3 Rena i vattnet — Om det har bildats

4 Ventilera — Om det har bildats . o
e Ters
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Trikloramin- Oversikt metoder

Forebygg smuts som innehaller kvave (inventera kallorna)

 Anvand mindre klor

* Forstarkt flockning/filtrering

e Stripperteknik

* Avgasning/avdrivning anvand nyare teknik

* Rening med jonbytesteknik

e \Ventilationsatgarder

* Avancerad oxidation .

« Overvag att delvis ersitta kloret med annat desinfektionsmedel * . ™

 GOr matningar med metod FHM rekommenderar | " v LEARNING
w A - MINDS
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* Tips, se till att den metod ni véljer inte producerar kloridjoner. Da'0karkorrasie Ly



Energi- och
vattenbesparing



Nyckeltal badhus —
inverkan av modernare vattenrening for energibesparing

Tabell 2 Nvckeltal fir ett antal badhus i denna forstudie

Total Area Energiprestanda Area Energi/ | Antal Energi/
energi (kWh/m?, ir) Bassiing | bassing | besokare® | pers

(ar) MWh/ar (m?) | Total | FV | EI (m?) kWh/m® | (persiar) | KkWHh/
Filborna arena | 4 107 456 325 000
Helsingborg N
Munktellbadet | 4 500 10 800 | 417 | 222 | 194 | 1800 2500 | 250000 18
Eskilstuna’
Hyllie bad 3975 10900 | 365 | 106 | 259 | 1590 2500 | 350000 11.4 -
Malmé (2015) -
Stockholmstad | 22018 | 35000 | 634* | 429 | 182 - - - - -
(genomsnitt ; - N\
alla simhallar — . ' -
2015) - - N
Kalmar 5483 8000 | 685 | 461 | 224 - - 230000 | 23,8 ~ 3 \ﬁ “
Familjebad . N
(2013) ‘ . o

1) Projekterade virden for ett antaget drififall L > :

2) Inkluderar 23 kWh/m? fjéirrkyla _

3) Déir uppgifter om antal besikare saknas har dimensionerande virden angivits Ni fick tﬂ%en erg I é]c 'W 3
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Energikartldggning visar var energi kan sparas

Unik energibesparing
for ditt badhus

Platsbesok av
energi/badhusexpert

Utforande av de ' g
basta férslagen med

Energikartlaggning

kortast pay-off ~ \

Matning

Trendanalys

Diskussion

Revision
Atgardsforslag

Anpassning

Helgilallgle
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Dyker ni pa en badhusfréga%t-:‘ .
michael.ohlsson@rejlers.se eller 070-318 48 /
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